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Os leitores de Fotografe Melbor
podem enviar sugestoes de
temas, que serdo abordados em
artigos pelos experientes
professores do Bacharelado

em Fotografia do Centro
Universitirio Senac, referéncia
no ensino de fotografia no
Brasil e na América do Sul.

Sugira temas e assuntos para artigos dos professores

Como dados se convertem em imagens

amos explicar, neste artigo, as

tarefas de uma cimera digital ao
transformar os dados capturados
pelos sensores em informagoes tteis
para os usudrios. Os fotografos estao
habituados a trabalhar com cdmeras
profissionais e imagens em formato
RAW. Fazem o tratamento das
imagens abrindo-as no Photoshop
com o filtro Adobe Camera Raw ou
similar (Adobe LightRoom) e podem
rever parte das operagdes que
executam nesses programas,
ferramentas capazes de transformar

as informagées brutas dos sensores
(RAW) em agraddveis imagens RGB,
codificadas em um determinado
espaco de cores.

0s filtro de cores

No sensor da maioria das cimeras
digitais hd um filtro de cores, que
pode ser de matriz (CFA, Color Filter
Array) ou de mosaico (CFM, Color
Filter Mosaic). Esses filtros sio uma
pelicula muito fina colocada nos
sensores, sobre cada pixel, a fim de
capturar as informagées de cor. Os
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Confira 0 esquema das operagbes de transformagéo de dados capturados pelo sensor
da camera digital em uma imagem que possa ser apreciada pela visao humana

Professor Bruno Mortara

sensores 3o capazes de captar apenas
a intensidade da luz que os atingem,
com pouca ou nenhuma informagao
de comprimento de onda, ou seja,
das cores. Por isso, sio cobertos com
esses filtros de cores.

Por ser colorido, o filtro seleciona
alguns comprimentos de onda da luz
que atinge o sensor, de forma que
esse componente possa captar a
intensidade de uma certa cor. O filtro
de Bayer (mostrado logo abaixo)
informa a intensidade da luz nas

Filtro de Bayer com colorantes RGB.

regides de comprimento de ondas
vermelha, verde e azul (RGB).

Quando um sensor captura uma
imagem, a camera faz a compensagio
dos pixels onde nio ha informagao
de cor (existe somente uma cor por
pixel, o qual tem de ter informagao
para cada um dos canais do RGB).
Para tanto, ela precisa realizar o
“desmosaicamento” e inferir os
valores das cores inexistentes,
baseando-se no algoritmo de Bayer.

Porém, hi uma sequéncia de
tarefas que sdo realizadas no interior
da camera durante esse processo.

A imagem anterior é capturada
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Imagem RAW do sensor com filtro CFA

pelo CFA (ou CFM) e salva como
RAW (veja a figura 1). Em seguida,
ela ¢ submetida a diversos
processamentos até ser convertida
em RGB. Primeiro, € feita a seguinte
andlise de imagem: estimativa do
flare ou dos reflexos de lentes;
selecio de um branco estimado na
cena; sele¢do da luminancia do
branco escolhido; coleta de outros
dados estatisticos da cena para
ajudar no processo de
transformacdo da imagem.

A sele¢ao do ponto de branco da
cena € baseada nos valores RGB que
melhor descrevem aquilo que possa
ser considerado um branco difuso.
Os principais métodos do balango
de branco automadtico sio: "Mundo
Cinza", que consiste em tomar a
média de cada plano de cor como
um cinza; e "MaxRGB", o miximo
de cada plano de cor é tomado
como branco. Outros métodos
mais eficientes sdo: cores por
correspondéncia; métodos de gama
de imagem; médias de histograma;
estimativas com modelos lineares
e o uso de informacoes de cena
(veja na ftigura 2). Tudo isso
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A mesma imagem com balanco de branco

para ajustar o branco da cena.

Nesse ponto das transformacoes
da imagem é que comegam a
“aparecer cores”. Os dados RGB
ainda sio sem significado para a
sensibilidade humana, necessitando
de processamentos posteriores.

Analise da cena

A andlise da cena fotografada e
capturada é o processo em que as
cores sao estimadas com base nos
dados apés o “desmosaicamento”
(veja a figura 4). Normalmente,
transformacoes de matrizes com um
certo ponto de branco selecionado
sao utilizadas a fim de alterar os
valores RGB da cimera para valores
estimados colorimetricamente. Essa
operacio permite que o RGB da cena
seja transformado em um RGB
agradavel a visao humana.

Codificacao de cores

Depois de analisada a cena,
os dados da imagem devem ser
codificados de maneira a serem
acomodados em um espago de
cores voltado para visualizacio,
como por exemplo quando vistos

Imagem apos a conversao para o
espago de cores de saida sSRGB
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Imagem com o “desmosaicamento”

em um monitor de computador,
tipicamente com espago sRGB. A
codificagio torna a imagem ainda
mais agradavel, pois fica muito
bem adaptada ao dispositivo de
saida e, portanto, mais adaptada
para ser apreciada pela visio
humana (veja a figura 5).

Conclusao

As operagoes realizadas de
maneira automdtica no interior das
cameras digitais ensinam muito sobre
os procedimentos de “revelacio
digital”, que também podem ser feitos
com controle de todas as varidveis por
meio da abertura de uma imagem
RAW nos filtros Adobe CameraRaw
ou outro programa qualificado.
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